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Tsushima Warm Current stock 
Japanese sardine

Sardinops melanostictus
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Catch

• Catch amount of this species has large fluctuations. 
• The maximum catch size of Tsushima Current stock was 

1606 thousand tons in 1988, and the catch was drastically 
decreasing by 2001. 

• The catch size has been increasing since 2010s. 
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レビューワーからの質問
• 近年の漁獲努力量が安定している（6ページ）一方で，2014年や2019
年の様に極端にFが低下し，%SPRも極端に大きくなっています（8ペー
ジ）。両年のマイワシ分布特性について，漁場位置の変化などの定性的
な情報はありますでしょうか。

回答
• 2014年は全域で漁況が悪く、2019年は能登周辺では漁獲され、境港で
は漁獲されませんでした。

• 各府県と連絡を取りながら、漁場について適切に情報を整理しています。
• ただし、「なぜ」漁場形成が異なるのか？については明確な理由が分か
らないため、現在精力的に調査を行っています。
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Regime-shift

• Regime-shift is large, abrupt changes in ecosystem with climate change.
• The stock  and catch size of Japanese sardine have large fluctuation, and 

biological characteristics and distribution of this species could be affected by 
the stock fluctuation due to the regime-shift.  
SoJ: Sea of Japan, ECS: East China Sea

Normal regime High recruitment regime

Growth

First maturation age

Distribution

Recruitment

Widely distributed
Main spawning ground: ECS

Less growth

Age 2

Well

Main distribution area is coastal
Main spawning ground: SoJ

Well growth

Age 1

Not well
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Climate change

• Kodama et al. (2018) suggested that the match/mismatch hypothesis on survival 
of early life of Japanese sardine with climate change. 

• We are evaluating this hypothesis. 

Wind Strength

Strong Weak

Survival rate

Bloom timing of primary production

Late Early

Well Not Well
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Distribution

• Japanese sardine distributes widely in the Sea of Japan, East China 
Sea and Yellow Sea. 

• The distribution area is wide/narrow when the stock size is large/small.

Distribut
ion

Spawning
Grounds



レビューワーからの質問
• 中国、韓国の漁場がわかっているのであれば提示をしていただき、想定
される影響を簡単にまとめていただきたい。漁場が日本側で取っている
データに近い場合どの年齢層の漁獲に影響があるか（定量的には無理だ
としても定性的に）想定できるのではないか？

回答
• FAO統計では中国がマイワシを漁獲していることになっていますが、漁
獲のトレンドが対馬暖流系群と大きく異なっており、どのようなマイワ
シなのかを確かめる必要があると考えています。今後、日中海洋生物専
門家小委員会や科学者間の交流で確認したいと思います。

• 韓国について、2020年には日本が7万3千トンの漁獲（対馬暖流系群）
に対し1千トンでした。漁場ははっきりとは分かりませんが、朝鮮半島
の沿岸だと推測しています。漁獲量の差が大きいため、現状では大きな
影響はないと考えています。
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Growth

• Age determination has been conducted using a scale (Ohshimo et al. 2009). 
• Mean body length at age 2-5 in the 1980s was smaller than that in the other 

years. 

Age 4
Age 3
Age 2
Age 1
Age 0
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Estimation of catch number at age

• Catch number at age was calculated by ALK, monthly catch and monthly size 
distribution in each East China Sea and Sea of Japan. 

• The ALK has been changed annually using the results of age determination.

Age0 Age1 Age2 Age3 Age4 Age5
体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 体長 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 25 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 35 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 40 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 45 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 55 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 60 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

65 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 65 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 70 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

75 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 75 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

80 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

85 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 85 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 90 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

95 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 95 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 100 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

105 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 105 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 105 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

110 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 110 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

115 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 115 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

120 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 120 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

125 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 1 1 125 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

130 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 1 1 130 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

135 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 135 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

140 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 1 140 1 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

145 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 1 145 1 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

150 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 150 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

155 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 155 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

160 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 1 160 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 165 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 170 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 170 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 1 1 175 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0 0 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 180 1 1 1 1 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

190 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190 0.5 0.5 0.5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 190 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195 0.5 0.5 0.5 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 195 0.5 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 200 1 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 205 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 210 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 220 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 225 0 0 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 225 1 1 1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 230 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 235 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 245 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Maturation

• Histological evaluation on reproduction has been conducted every year, 
and the maturation proportions of this species are affected by their stock 
size.

• The relationships between maturation proportion and age are set into 
four scenarios. 
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レビューワーからの質問
• 生物学的特性に関して現在未解明な点の整理と今後の調査予定はあるか。
特に自然死亡係数に関する調査予定

回答
• 過去の研究報告をみると、資源動態と生物特性の変化に連動性が認めら
れます。したがって、今後も各府県と協力をしながら丁寧に生物特性の
変化をモニタリングしたいと思います。

• 漁場形成について不明な点が多いので、海洋環境部などと協力をして調
査を進めてまいります。

• 自然死亡係数（M)について、マイワシだけではなく他の魚種にも関係す
るため機構全体での協議が必要だと考えています。もし、調査でMが推
定できるのであれば教えていただけたら助かります。
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Abundance indices

• Three indices are used for tuning VPA.

Egg amount
Nominal CPUE @ Sakai-minato
Std CPUE @ Sakai-minato
Std CPUE @ Ishikawa
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レビューワーからの質問
• 境港の標準化CPUEの算出について，2014年や2019年が標準化に伴う信頼区間
が最も小さく，その前後年でノミナルとの差が大きく，信頼区間が広くなって
います（補足図4-1）。2014年のチューニング指標値としての除外理由が水揚
げ量が少なかった，としていますが，標準化自体の問題とされかねない可能性
はありませんか？現場を知る者にとっては凄く納得のいく対応かと思いますが，
現場を知らない方がこの結果を見たときに，2014年や2019年の不採択が恣意
的ととられかねない様に思います。通常であれば，漁獲努力量に大きな変動が
ない中での標準化したCPUEの変動は，特にマイワシのような短寿命資源につい
ては資源量の動態を反映していると見なされるとおもいますので，その中で両
年を「例外」として扱うには何らかの積極的な根拠を示す必要があると思いま
す。境港の2014年や2019年の状況について，石川県のまき網と同様な有漁
データの割合の変化などは使えないのでしょうか。

回答
• CPUE標準化について、令和3年度から境港に水揚げするマイワシについて漁獲
成績報告書ベースのものに切り替えました。それでも2014年は除外したほうが
良いと考えました。今後も、丁寧に標準化作業を進めてまいります。

• 境港のCPUE標準化について、狙い操業の影響の評価を含め、今後も検討を進め
てまいります。



レビューワーからの質問
• 同様に補足資料2の2（28ページ）最後のパラグラフで2019年の扱いを説明し
ていますが，現場感覚的には非常に良く理解できるのですが，中段の2020年漁
獲量予測値に対する実績が上回っていることを特異年の根拠としているのは，
単に過剰漁獲による影響と見られかねない危険性をはらんでいるように思いま
す。特にSBmsyを大きく下回り，禁漁基準値に近い親魚量水準にある本資源に
ついて，Fmsyの乗下を行ったり来たりしている状況では，これらの不漁年の扱
いは注意が必要かと思います。2019年を最近年として資源量指標値の標準化で
チューニングすることで対応できれば最も良いと思いますが，既に検討された
結果としてこの手法に落ち着いたものと思われます。例えば同様な傾向を示す
2010年や2014年の事例を使って2019年が特異年とすることはできませんか。

回答
• 令和3年度の資源評価では2019年に全く漁獲されなかった当歳魚（2019年級）
が2020年に1歳魚として比較的多く漁獲されるなどをしており、おそらく令和2
年度資源評価の判断は正しかったと考えています。

• しかしながらご指摘のことはご尤もですので、今後も調査研究を工夫しながら
進めた参りたいと思います。
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Stock assessment (tuning VPA)

• See document “FRA-SA2020-BRP01-2e-1”
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レビューワーからの質問
• VPAの最近年のステップ1でのF推定が過去5年平均値としていますが，
補足資料7の表を見ると，年齢別Fが年によって大きく変動しており，こ
のとりかたでステップ2で仮定している選択率が大きく変わってしまう
可能性はありませんでしょうか。特に2014年については補足資料で
チューニングの説明文内で詳細に示されていますが，ステップ1での最
近年のF推定においても2014年の採用／不採用によって変わる可能性が
ありませんでしょうか。

回答
• 可能性は否定しません。
• ただし、選択率は過去5年で大きく異ならないという仮定を置いており、
この仮定を変えた時に若干の変更があるかもしれません。

• 令和2年度の資源評価では2019年は資源はいるが来遊をしなかったとい
う仮定を置いています。そのため、2018年の選択率には2014年の採
用・不採用で影響が出る可能性は否定できません。

• 令和3年度の資源評価では2014年のFは過去5年の範囲ではなくなるた
め影響はありません。
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Contents

• Biology and Stock assessment
Distribution, Growth, Estimation of Catch Number at Age, Stock 
abundance indices, VPA, Regime-shift

• Stock-Recruitment Relationships

• Reference points, Kobe-plot

• Harvest Control Rule, Future projection
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Contents

• We evaluated the SSB-R relationships of Japanese sardine, 
1) one relationship or 2) two relationships. 

• Based on AIC, two relationships were selected, and one is 
normal regime (red lines) and the other is high-recruitment 
regime (blue lines). 
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レビューワーからの質問
• 本評価では，再生産関係を高水準期と低水準期に分割して求めています
が，本文内の（５）再生産関係のパラグラフ内で区分して二通りのHS
再生産関係を求めたことを記述した方が良いと思います。また，いずれ
もHSが最も妥当とされていますが，期間をとおした推定ではどの仮定
でも自己相関ありとしたほうがAICcが低いのに対し，期間を分けると自
己相関ありとしたほうが妥当との結果となっているのは，前者の仮定で
はレジームシフトによるRPSの変化を反映しているとの理解で良いです
か。

回答
• 報告書について今後気をつけてまいります。
• どちらもHS型再生産関係が選択されており、折れ点よりもSSBが低け
ればRPSの傾きとみなしてよいと考えます。傾きは高加入レジームのほ
うが通常レジームよりも高いため、高加入レジームのほうが同じSSBか
ら高い加入が期待できると考えています。

• 自己相関は、期間を分けた場合は考慮していません。この理由は、レ
ジームシフトによってRPSの変化がもたらされたと考えたためです。
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• Biology and Stock assessment
Distribution, Growth, Estimation of Catch Number at Age, Stock 
abundance indices, VPA, Regime-shift

• Stock-Recruitment Relationships

• Reference points, Kobe-plot

• Harvest Control Rule, Future projection

Contents
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Reference point
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Kobe plot

• SB2019 was smaller than Sbmsy (Btarget), and 
F2019 was smaller than Fmsy. 

BtargetBlimitBban
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Harvest Control Rule

C
at

ch
 (t

ho
us

an
d 

to
ns

)

SSB (thousand tons)

SSB (thousand tons)

F/
Fm

sy

BtargetBlimitBban

BtargetBlimitBban



26

Recruitment (106) SSB (103 tons)

Stock size (103 tons) Catch (103 tons)

Exploitation (%) F/Fmsy ratio

Projection
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Projection; probability
Probability (%) of future SSB exceeding the target reference point 

Probability (%) of future SSB exceeding the limit reference point 
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Projection; SSB and Catch
SSB（103ton）

Catch (103ton)



レビューワーからの質問
• FRA-SA2020-SC01-2のその他において、「一定日数の休漁や水揚げ日
数制限等の漁獲制限を行うという取り組みが実施された」とあるがこの
対策でどれぐらいの資源管理の効果があったかについては検討されてい
るか。検討されているのであれば提示して頂きたい。

• 他のモデルについても検討する可能性があるのか。

回答
• 九州漁業調整事務所の主導のもと資源回復計画の一環でアジ・サバ・イ
ワシについて当歳魚が多く漁獲される海域での操業を回避することが継
続されています。

• その回数などは報告されているものの、現状ではどの程度の資源管理の
効果があったかの検討は行っておりません。

• 資源評価のそのほかのモデルについて、SCAAなど年齢組成に誤差が
あった場合などのモデルについて検討を進めてまいりたいと考えていま
す。
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